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PATENTANSPROCHE 

Metallische Flachdichtung, wie insbesondere eine Zylinderkopfdich- 
tung fur verbrennungskraftmaschinen, bestehend aus einer oder meh- 
reren, zu einem Laminat verbundenen Metallblechplatten mit erhabe- 
nen Sicken runduni mindestens eine der Durchgangsbffnungen sowie 
einer Umbordelung des die Sicken zur Durchgangsoffnung hin iiber- 
ragenden Metal! blechrandes, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens 
ein Bordelschenkelende ( 3,12 ) sich bis zur Sicke ( 3 ) im Be- 
reich zwischen dessen FuBpunkt ( 8 ) und Scheitelpunkt ( 7 ) er- 
streckt. 

Metallische Flachdichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Bbrdel ( 4 ) einstuckig aus dem Metal lblech der Dichtung 
( 1 ) durch etwa U - fbrmiges Umbiegen des auBeren Metallblech- 
randes ( 4 ) gebildet ist. 

Metallische Flachdichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Bbrdel ( 11 ) aus einem separaten, im Querschnitt etwa 
U - fbrmig gebogenen Bbrdelblech ( 11 ) gebildet ist. 

Metallische Flachdichtung nach den AnsprUchen 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Innenraum ( 9 ) der Sicke ( 3 ) mit poly- 
merem Material ( 10 ) ausgefu'llt ist. 

Metallische Flachdichtung nach den AnsprUchen 1 bis 4, dadurch. ge- 
kennzeichnet, daB das eingelegte polymere Material ( 10 ) aus 
einem Gummiring gebildet ist. 

Metallische Flachdichtung nach den AnsprUchen 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die auBere OberfVache von Sicke ( 3 ) und Bbrdel 
( 4,11 ) mit einem Oberzug aus Metall oder polymerem Material ver- 



sehen ist. 
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Metal! ische Flachdichtung, insbesondere 
Zylinderkopfdichtung 

Die Erfindung betrifft eine metallische Flachdichtung, wie insbesondere eine 
Zylinderkopfdichtung fur Verbrennungskraftmaschinen, bestehend aus einer 
Oder gegebenenfalls mehreren, ubereinander angeordneten Metal lblechplatten 
mit erhabenen Sicken rundum mindestens eine der Durchgangsoffnungen sowie 
einer Umbordelung des die Sicken zur Durchgangsoffnung hin uberragenden 
Metal lblechrandes. 

Metallische Flachdichtungen, wie sie vorzugsweise fur Zylinderkopfdichtungen 
von Verbrennungskraftmaschinen eingesetzt werden, bestehen in der Praxis meist 
aus Stahlblechplatten oder gegebenenfalls auch aus Kupfer - Aluminium - oder 
Kupferlegierungsplatten, welche gegebenenfalls beispielsweise mit Kupfer - 
oder Aluminiumauflagen plattiert sein konnen. 

Zum Ausgleich der vergleichsweise geringen Verformbarkeit der flachen Metal 1- 
bleche gegeniiber Weichstoffdichtungsplatten werden diese vorzugsweise rundum 
die Durchgangsoffnungen der Schmierol - und KUhlfllissigkeiten, der Brenn- 
raume und der Befestigungsschrauben sickenartig verformt. Diese Sicken be- 
sitzen einen hbheren Verformungswiderstand bei gleichzeitig hoh'en Ruckfe- 
derungskraften, so daB auch in diesen Bereichen bei relativ kleinen Schrau- 
benanzugskraften eine groBere Dichtpressung und damit eine verbesserte Ab- 
dichtwirkung entsteht. Derartige Sicken konnen sich aber bereits sowohl durch 
die Schraubenkrafte bei der Montage als auch durch die wechselnde Pressungs- 
beanspruchung wahrend des motorischen Betriebes soweit abflachen, daB qs in 
diesen Bereichen nicht mehr zu einer opt.imalen Dichtpressung und damit zu 
Leckagen oder gegebenenfalls auch bei ungleichmaBigen Abflachungen zu Zylin- 
derverziigen kommen kann. 

Zur Abhilfe werden daher die erhabenen Sicken eingebordelt oder es werden 
auch die Dichtungsplatten mit Auflagen versehen. So wird beispielsweise 
nach dem DE - Gbm 69 39 341 entweder die gesamte Sicke mit einem separaten, 
im Querschnitt U - formig gebogenen BSrdelblech eingefaBt oder es werden die 
Dichtungsrander umgebogen und so zu einer Doppelsicke verformt. Auf diese 
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Weise werden zwar die Dichfpressungen in den gewUnschten Bereichen durch 
die im Querschnitt vergrbBerten Dichtungsplatten erhbht, die Gefahr einer 
Abflachung der Sicke durch die Schraubenanzugsmomente bei der Montage und 
durch die wechselnde Pressung wShrend des motorischen Betriebes ist nicht 
behoben, insbesondere auch well separate Bbrdelbleche durch den am Scheitel- 
punkt der Sicke herrschenden hohen Pressungsdruck plastisch verformt und 
gegebenenfalls sogar vollig zerstort werden kbnnen; Neben den bereits ge- 
schilderten Nachteilen fUhrt das Abflachen der Sicken vor allem auch in 
diesen Bereichen zu einera Nachlassen der RUckfederung, so daB diese Dich- 
tungen nicht mehr als Ersatz herkbmmlicher Weichstoffdichtungen geeignet 
sind. 

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, metallische Flach- 
dichtungen, und zwar insbesondere metallische Zylinderkopfdichtungen fUr 
VerbrennungskraftmascMnen, mit durch Sickung erhohter Dichtpressung im 
Bereich mindestens einer der Durchgangsbffnungen zu schaffen, bei denen 
jedoch durch zusStzliche MaBnahmen die Gefahr einer vblligen Abflachung 
der Sicken be1 Montage oder im motorischen Betrieb weitgehend eingeschrankt 
ist, so daB die Dichtung gegebenenfalls auch anstelle von Weichstoffdich- 
tungen eingesetzt werden kann. Zugleich soil das Verfahren der Herstellung 
moglichst einfach und kostengUnstig sein. 

Diese Aufgabe wird durch eine metallische Flachdichtung mit erhabenen 
Sicken rundum mindestens eine der DurchgangsSffnungen und einer Umborde- 
lung des die Sicken Uberragenden Metallblechrandes gelbst, bei der erfip- 
dungsgemHB mindestens ein Bbrdelschenkelende sich bis zum Bereich zwischen 
FuB und Scheitelpunkt der im Querschnitt etwa U - oder V - fbrmig erhaben 
aufgebogenen Sicke erstreckt. Der Bbrdel kann dabel entweder einstUckig 
aus dem Metallblech durch Umbiegen des Blechrandes gebildet sein oder es 
kann ein separates, im Querschnitt U - fbrmig gebogenes Bbrdelblech ein- 
gesetzt werden. 

Beim Einbau der Dichtung preBt sich das erfindungsgemaB die Sickenflanke 
berUhrende Bbrdelende an diese an und wirkt deren vblliger Abflachung ent- 
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gegen. Je nachdem auch, ob der Beriihrungspunkt mehr zum Scheitelpunkt oder 
zum FuBpunkt der Si eke angeordnet vrird, wird beira Einbau die Abflachung 
der Sicke erfolgen. Auf diese Weise laBt sich konstruktiv durch Anordnung 
des Beriihrungspunkte die Abflachung und darait der Dichtpressungsdruck je 
nach Bedarf gezielt einstellen. 



Zusatzlich entsteht im Einbauzustand am Beriihrungspunkt zwischen Bordel- 
schenkelende und Sickenflanke ein kleiner ringformiger Hohlraum. Dieser 
wirkt als Kapillardichtzone und verbessert so die Abdichtwirkung an der 
Durchgangsof f nung . 

Ferner kann im Sine der Erfindung der ringformige Hohlraum unter der 
Sicke nrit polymerem Material, wie beispielsweise einem eingelegten 
Gunmiring, ausgefiillt sein. Auf diese Weise wird der Grad der Sickenab- 
flachung beim Einbau gezielt beeinflusst und nach Bedarf weiterhin ver- 
ringert. Beim Einbau aus diesem Bereich eventuell herausgequetschtes 
polymeres Material kann zusatzlich im Sinne einer Mikroabdichtung die 
Abdichtwirkung verbessern. Zusatzlich konnen im Sinne der Erfindung der 
Sicken - und der Bordel bereich nrit einem dunnen Oberzug aus Metal 1 oder 
polymerem Material versehen sein, so daB diese Zone entsprechend den An- 
forderungen an die Dichtung eine verbesserte Mikroabdichtung erhalt. 

Durch die Erfindung ist sorait eine metallische Sickendichtung geschaffen 
worden, deren Sicke beim Einbau oder im motorischen Betrieb weder vollig 
noch ungleichmSBig abflachen kann. Gerade gegentiber den bisherigen be- 
kannten eingebordelten metal lischen Sickendichtungen ist die Gefahr eines 
Bruches der Einfassung am Scheitelpunkt der Sicke vermieden. Die nach Ein- 
bau verbliebene Sicke von gezielt einstellbarer GroBe gewahrleistet gleich- 
zeitig auch im motorischen Betrieb eine ausreichende Anpassungsfahigkeit, 
auch bei Srtlich differenziert wirkenden Dichtpressungen. Durch die ver- 
bliebene hohe Ruckfederung kann die erfindungsgemaBe Dichtung in vielen 
Fallen auch anstelle von Weichstoffdichtungen eingesetzt werden. GUnstig 
ist ferner das relativ einfache und daher kostengiinstige Herstellungs- 
verfahren der Dichtung. Die Pragung der Sicke und das einstuckige Um- 
biegen des Dichtungsrandes laBt sich gleichzeitig in einem Verfahrens- 
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schritt durchfiihren, und das Anbringen eines Bbrdels aus einem separaten 
Bbrdelblech erfordert gegeniiber den bisher bekannten Dichtungen keine ge- 
sonderten MaBnahmen. 

Die Figuren 1 bis 4 soil en die Erfindung naher erlautern. Und zwar zeigen: 



Figur 1 den Querschnitt durch eine erfindungsgemaBe 
Dichtung in einem Durchgangsbereich vor 
dem Einbau 

Figur 2 den Querschnitt einer weiteren Ausflihrungs- 
form der erfindungsgemaBen Dichtung in einem 
Durchgangsbereich vor dem Einbau 

Figur 3 die Dichtung der Figur 2 im eingebauten 



In Figur 1 ist t eine Metalldichtungsplatte mit einer Durchgangsbffnung 2. 
Die Durchgangsbffnung 2 ist von einer, im Querschnitt etwa V - fbrmigen 
Sicke 3 umgeben, und der nach auBen Uberstehende Metal! blechrand 4 ist 
bbrdelartig umgebogen, so daB das Bbrdelschenkelende 5 in einem Punkt 6 
zwischen dem Scheitel punkt 7 und FuBpunkt 8 der Sicke 3 diese berUhrt. I* 
diesem Fall ist der von der Sicke 3 gebildete ringfbrmige Hohlraum 9 mit 
polymerem Material 10 ausgefiillt. 

In Figur 2 ist eine Metalldichtungsplatte 1 mit einer eingepragten Sicke 3 
mit einem separaten Bbrdelblech 11 eingebbrdelt. Im nicht eingebauten Zu- 
stand beruhrt das obere Bbrdelschenkelende 12 die Sicke 3 an ihrem inneren 
Umfang in einem Punkt 13 zwischen ihrem FuB - 8 und Scheitel punkt 7. 

Im eingebauten Zustand der Figur 3 preBt sich das obere Bbrdelschenkel- 



Zustand 



Figur 4 



die Dichtpressungsverteilung am Dichtungsrand 
der Dichtung nach Figur 3. 
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ende 12 gegen die Si eke 3, so daB ihre vollige Abflachung unter das 
Niveau der Dicke von Bordelblech 11 und Dichtungsplatte 1 verhindert 
wird. Im Bereich des Beruhrungspunktes 13 ist ein ringfdrmiger Hohlraum 
entstanden, welcher als Kapillardichtung die Abdichtung verbessert. 

In Figur 4 ist der Dichtpressungsdruck 14 der eingebauten Dichtung aus 
Figur 3 dargestellt. Der Dichtpressungsdruck hat in 15, dem Scheitel- 
punkt 7 der Sicke 3, durch dessen Riickfederung ein Maximum, wahrend die 
Dichtpressung 16 vor der Sicke in den nur einseitig eingefaBten Berei- 
chen gegen 0 geht, so daB diese praktisch nur noch eine Tragerfunktion 
ausliben. Am Auflagepunkt 13 des Bordelschenkelendes 12 ist der Dicht- 
pressungsdruck am groBten 17, da hier das Bordelschenkelende 12 stark 
verformt werden muB, und im doppelt eingefaBten Bereich hat der Dicht- 
pressungsdruck 16 einen konstanten Wert, der zum Dichtrand gegen 0 
geht. 
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